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ACUERDO por el que se dan a conocer los resultados del estudio técnico de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Chupaderos, clave 3226, en el Estado de Zacatecas, Region Hidrolégico-Administrativa VII, Cuencas
Centrales del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis, fracciones Ill, XXI, XXIlI, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS, fraccion 1V, 9, fracciones I, VI, XVII, XXXVII, XLI, XLV, XLVl y
LIV, 12, fracciones I, VIII, Xl y XII, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1 y 73 del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales, y 1, 8, primer parrafo, 13 fracciones I, Il, XI y XXX del Reglamento Interior de la Comisién
Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o0 a través de la Comisién Nacional del Agua;

Que el articulo 7 BIS fraccién IV de la Ley de Aguas Nacionales, declara de interés publico el
mejoramiento permanente del conocimiento sobre la ocurrencia del agua en el ciclo hidrologico, en su
explotacién, uso o aprovechamiento, en su conservacién en el territorio nacional, y en los conceptos y
pardmetros fundamentales para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos, asi como la realizacién
periédica de inventarios de usos y usuarios, cuerpos de agua, infraestructura hidraulica y equipamiento
diverso necesario para la gestion integrada de los recursos hidricos;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se public6 en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisiéon Nacional del Agua, y la homologaciéon de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, a través del cual, al acuifero objeto de este estudio
técnico se le asigné el nombre oficial de Chupaderos, clave 3226, en el Estado de Zacatecas;

Que a través del “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del
territorio nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se
modifica, para su mejor precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 28 de agosto de 2009, se modificaron los limites del acuifero Chupaderos, clave 3226, en el
Estado de Zacatecas, identificados con vértices de la poligonal simplificada en coordenadas geogréficas que
fueron determinadas con base en la versibn magnética del Marco Geoestadistico Municipal 2000 del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia y su base cartografica escala 1:250,000, en coordenadas geograficas y
NAD27 como Datum;

Que el 4 de enero de 2018, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Chupaderos, clave 3226, en el Estado de Zacatecas,
obteniéndose un déficit de 100.983934 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de diciembre de 2015;

Que la disponibilidad media anual de las aguas nacionales subterraneas, se determiné de conformidad
con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacién del recurso agua-Que establece
las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada el 27 de marzo de 2015 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Chupaderos, clave 3226, en el Estado de Zacatecas, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona del Estado de Zacatecas, que comprende la cuenca media del rio Aguanaval y otros”,
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publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de mayo de 1960, cuyas disposiciones aplican
en el area sur del acuifero Chupaderos, clave 3226;

b) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos de los
Municipios de Fresnillo y Villa de Cos, Zac., y se establece veda por tiempo indefinido para la
extracciéon, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo en esos Municipios”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de abril de 1981, cuyas disposiciones aplican en el
area norte del acuifero Chupaderos, clave 3226, y

c) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la parte
que corresponde al area no vedada de los Municipios de Panuco y Guadalupe del Estado de
Zacatecas y se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccion y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en el area que se menciona”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1984, cuyas disposiciones aplican en el area central del
acuifero Chupaderos, clave 3226;

Que el acuifero referido, se encuentra completamente vedado por los Decretos anteriores, no obstante,
dichos instrumentos regulatorios no han sido suficientes para lograr revertir la problematica que a lo largo de
estos afios ha enfrentado el acuifero Chupaderos, clave 3226, debido a los efectos juridicos que tuvieron
conforme a la legislacion con la que fueron emitidos, asi como a las condiciones hidroldgicas que se precisan
en el presente estudio técnico, y la gran demanda de aguas subterrdneas, principalmente para uso agricola
que hay en la region;

Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en los articulos 38, parrafo primero de la Ley de
Aguas Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, ha procedido a formular el estudio técnico
del acuifero Chupaderos, clave 3226, en el Estado de Zacatecas, con el propésito de determinar si es
necesario modificar el marco regulatorio vigente en materia de control de la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo en el acuifero, conforme a las causales de utilidad e
interés publico previstas en la propia Ley, y en su caso, sustentar la emisién del ordenamiento procedente
mediante el cual se establezcan los mecanismos para su regulacion, que permitan llevar a cabo su
administracion y uso sustentable;

Que para la elaboracion del estudio técnico, se promovio la participacion de los usuarios a través del
Consejo de Cuenca del Altiplano, a quienes se les presentaron los resultados de los mismos en la Quinta
Reunién Ordinaria de la Comision de Operacion y Vigilancia, celebrada el dia 5 de marzo de 2015, en la
Ciudad de Zacatecas, Estado de Zacatecas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DAN A CONOCER LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO TECNICO DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CHUPADEROS, CLAVE 3226, EN EL ESTADO
DE ZACATECAS, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA VII, CUENCAS CENTRALES DEL
NORTE

ARTICULO UNICO.- Se dan a conocer los resultados del estudio técnico realizado en el acuifero
Chupaderos, clave 3226, ubicado en el Estado de Zacatecas, en los términos siguientes:

ESTUDIO TECNICO

1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Chupaderos, clave 3226, se localiza en el extremo oriental del Estado de Zacatecas,
colindando con el Estado de San Luis Potosi. (Mapa 1) El acuifero Chupaderos abarca 2,483 kilbmetros
cuadrados y comprende los Municipios de Villa de Cos con el 37.7 por ciento, Panuco con el 17.7 por ciento,
Guadalupe con el 17.2 por ciento, Fresnillo con el 9.4 por ciento, Trancoso con el 7.4 por ciento, Vetagrande
con el 5.5 por ciento, General Panfilo Natera con el 3.1 por ciento y Ojocaliente con el 1.6 por ciento.
Administrativamente, corresponde a la Region Hidrologico-Administrativa VI, Cuencas Centrales del Norte.

Los limites del acuifero Chupaderos, clave 3226, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas geograficas se encuentran establecidas en el “ACUERDO por el que se da a
conocer la ubicacion geogréafica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad media
anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcién geografica
de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto de 2009.

ACUIFERO CHUPADEROS, CLAVE 3226

. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 102 9 21.2 22 46 34.6
102 9 155 22 44 10.0
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3 102 9 58.4 22 41 1.2
4 102 13 54.5 22 41 34.1
5 102 15 54.7 22 43 22.9
6 102 18 46.9 22 41 51.0
7 102 22 114 22 43 11.7
8 102 24 57.6 22 42 1.3
9 102 28 5.0 22 44 21.7
10 102 30 46.0 22 44 55.1
11 102 32 9.2 22 47 14.7
12 102 32 44.0 22 49 6.8
13 102 34 18.2 22 54 43.4
14 102 33 15.7 23 5 8.6
15 102 35 45.8 23 13 28.7
16 102 38 18.9 23 14 50.0
17 102 38 31.9 23 20 5.3
18 102 35 50.5 23 20 38.6
19 102 35 50.5 23 22 231
20 102 32 39.4 23 22 55.6
21 102 26 42.1 23 21 255
22 102 21 16.3 23 24 27.3
23 102 20 10.3 23 21 10.5
24 102 20 35.1 23 18 25.1
25 102 19 46.1 23 16 59.6
26 102 17 5.5 23 16 20.8 DEL 26 AL 27 POR
EL LIMITE ESTATAL
27 102 7 55.5 22 a7 58.1
28 102 7 29.6 22 46 575
1 102 9 21.2 22 46 34.6

Las coordenadas geograficas sefialadas, fueron determinadas con base en la version magnética del
Marco Geoestadistico Municipal 2000 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y su base cartogréafica
escala 1:250,000, en coordenadas geograficas y NAD27 como Datum.

Para mayor precision se ilustra en el siguiente mapa, la ubicacién del acuifero Chupaderos, clave 3226, en
el Estado de Zacatecas:
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo a los datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Censo 2000,
Conteo 2005 y la Proyeccion de Poblacion 2005-2050 del Consejo Nacional de Poblacién, la poblacién
circunscrita al acuifero Chupaderos, clave 3226, es de 193,300 habitantes, de los cuales el 83.24 por ciento
se concentran en 9 localidades urbanas y el 16.74 por ciento en 251 localidades rurales diseminadas a lo
ancho del territorio. La localidad urbana de Guadalupe es la méas importante y representa el 59.3 por ciento de
la poblacién total en el territorio en el que se ubica el acuifero, le siguen en importancia las localidades de
Trancoso, Tacoaleche y Villa de Cos, las cuales representan el 7.4 por ciento, 4.8 por ciento y 2.5 por ciento,
respectivamente. Se espera un incremento de 58,964 habitantes para el afio 2040, el cual equivale al 30.5 en
términos porcentuales, por lo que las localidades Guadalupe y Tacoaleche seran las de mayor crecimiento. Lo
anterior implicard aumentar en 177.5 litros por segundo la demanda actual de agua potable, que representa
un aumento del 30.6 por ciento. En la parte correspondiente a las aguas residuales, éstas aumentaran en 174
litros por segundo con respecto a las generadas actualmente, representando un aumento del 49.6 por ciento.
Actualmente se tiene una cobertura del 93.3 por ciento en agua potable y un 83.3 por ciento en sistemas de
alcantarillado.

Con base en su extension, los principales cultivos ciclicos son chile seco, frijol, maiz y zanahoria, mientras
que entre los perennes, se ubica a la alfalfa y la uva como los de mayor importancia. Se estima que
practicamente el 90 por ciento del volumen anual de agua es consumido por los cultivos ciclicos, y sélo el 10
por ciento restante se emplea para cultivos perennes. Para este Ultimo caso, la alfalfa representa por si sola el
47 por ciento del agua requerida.

El sector agricola es el principal usuario del agua en el acuifero Chupaderos, clave 3226. Para el periodo
comprendido entre 2001 y 2008 existieron alrededor de 118,024 hectareas bajo explotacion agricola, de las
cuales 26,355 hectareas equivalentes al 22 por ciento, fueron de riego, y 91,669 hectareas de temporal que
constituye el 78 por ciento. Se estima que el acuifero Chupaderos, representa el 18.17 por ciento de la
superficie de riego del estado. En términos de valor de la produccién, aun cuando la superficie de agricultura
de riego es practicamente 3.5 veces menor a la de temporal, representa el 85 por ciento del valor total de la
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produccién. Como punto relevante dentro de este sector, la demanda agricola supera por si sola en un 128
por ciento la recarga total del acuifero.

3. MARCO FiSICO
3.1 Climatologia

De acuerdo con la clasificacién de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia en 1964 para las condiciones
de la Republica Mexicana, en la mayor superficie del acuifero prevalece el clima semiseco templado (BS1kw),
que corresponde a un clima seco estepario, subtipo semiseco. La mayor precipitacion se registra en la porcién
suroeste, con valores del orden de 430 milimetros anuales, mientras que la menor precipitacion se registra en
la porcion este del acuifero con 360 milimetros por afio. La precipitacién media anual es de 390 milimetros y a
lo largo del afio tiene variaciones considerables, siendo los meses mas lluviosos aquellos que van de julio a
septiembre y los menos lluviosos de noviembre a mayo. La evaporacion potencial promedio es de 2,213
milimetros anuales, consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo que el
escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

La temperatura media anual mas alta, se registra hacia la porcién noreste, donde se localiza la Ciudad de
Villa de Cos, con valores de 17.4 grados centigrados, mientras que las temperaturas medias anuales mas
bajas se registran hacia las partes altas de las sierras localizadas en la porciones suroeste y sur con 14.4
grados centigrados. La temperatura media anual es de 16.3 grados centigrados.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero se ubica en los limites de dos Provincias Fisiograficas, la mayor extension pertenece a la
Provincia Fisiografica Mesa del Centro, formando parte de la Subprovincia Llanos y Sierras Potosino-
Zacatecanos, la porcion suroeste del acuifero pertenece a la Provincia Fisiogréafica Sierra Madre Occidental,
asimismo, se encuentra en la Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos, conforme a la clasificacion
fisiografica de E. Raisz (1959), modificada por Ordofiez en 1964 para las condiciones de la Republica
Mexicana, asi como a la regionalizacion fisiografica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (1981).

En el area fueron identificadas cuatro unidades geomorfolégicas, las cuales se agrupan en llanuras,
lomerios, sierras y algunas mesetas. Las llanuras cubren aproximadamente un 50 por ciento del total de la
superficie, se encuentran a una altitud comprendida entre los 2,000 y 2,100 metros sobre el nivel del mar,
estan constituidas por material granular de textura variable, depositada en forma irregular. La unidad
geomorfolégica de lomerios se encuentra distribuida en la porcién sur y norte del area, y esta constituida
principalmente por rocas sedimentarias y en menor proporcion por rocas volcanicas. En la parte este de la
localidad Trancoso los lomerios se encuentran entre las elevaciones de 2,100 y 2,150 metros sobre el nivel
del mar, mientras que en la parte oeste se encuentra entre las elevaciones 2,200 y 2,250 metros sobre el nivel
del mar. Las sierras se encuentran distribuidas principalmente en las partes este y oeste, y estan constituidas
basicamente por rocas de la Formacion Chilitos, las elevaciones que se presentan en la Sierra de Zacatecas
alcanzan hasta 2,500 metros sobre el nivel del mar. La unidad de mesetas se encuentra al sureste de la
localidad Trancoso y estan definidas por elevaciones que varian entre los 2,200 y 2,350 metros sobre el nivel
del mar, se encuentran constituidas principalmente por materiales volcanicos de tipo acido.

3.3 Geologia

La region esta conformada por una secuencia metamorfica, a la cual le sobreyace una serie de rocas
sedimentarias. Ambos tipos de rocas llegan a estar afectadas de manera local por intrusiones igneas y estan
coronadas por rocas de origen igneo extrusivo, asimismo, el rango estratigrafico de la columna abarca del
Triasico Superior al Reciente. La base de la columna la conforma la Formacion Zacatecas, la cual se compone
principalmente por una secuencia de filitas y cuarcitas, le sobreyace la Formacion Chilitos del Jurasico
Superior-Cretécico Inferior, representada por una secuencia vulcanoclastica, con intercalaciones de andesitas,
areniscas, pizarras y basaltos espilitizados.

Cubriendo a las rocas vulcanosedimentarias se encuentra una secuencia sedimentaria de intercalaciones
de calizas y lutitas, que se asignaron dentro del Cretacico Inferior, lo cual establece ya cierta estabilidad
tectonica que permitié la sedimentacion de esta asociacion litolégica, culminando la fase de sedimentacion
esta una potente seccién de clasticos, representados por intercalaciones de areniscas y lutitas asignadas al
Cretéacico Superior, que evidencian una etapa orogénica precoz.
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Las rocas sedimentarias y vulcanosedimentarias son intrusionadas de manera local por un cuerpo
granodioritico del Cretacico Superior, posterior al evento acresional que sobrepone a las rocas del Terreno
Guerrero a la margen del Terreno Sierra Madre, se desarrolla una sedimentacion continental también de
manera muy localizada, la cual se ve reflejada por la presencia del conglomerado polimictico del Paleoceno-
Eoceno, que aflora en las inmediaciones de la Ciudad de Zacatecas.

Los eventos volcanicos ocurren desde el Oligoceno hasta el Mioceno, produciendo una secuencia de flujos
de lavas, de piroclastos y emplazamientos de domos rioliticos. Finalmente, después de este Ultimo episodio
formador de relieve, el area de estudio estuvo sujeta a la erosion y depdsito de materiales granulares en las
zonas topograficamente mas bajas tanto en sus facies de abanicos aluviales como de corrientes fluviales
temporales.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El area en la que se encuentra el acuifero Chupaderos, clave 3226, corresponde a la Regién Hidroldgica
No. 37 El Salado, Cuenca Fresnillo-Yescas. Los escurrimientos originados dentro de su superficie son de
caracter torrencial durante la época de lluvias y el agua es conducida hacia pequefias lagunas, presas y
bordos diseminados en toda la extension del acuifero, que se secan en época de estiaje.

Entre los arroyos de mayor importancia destacan los conocidos con los nombres de Guerreros, El
Ranchito, La Sauceda, Hondo, Panuco y Los Arados. Salvo algunos bordos para abrevadero, no existe
infraestructura hidraulica de mayor importancia en la zona. El sistema hidrografico dominante en el area es el
tipo dendritico con corrientes irregulares y distintas direcciones, que en algunas regiones fluyen
paralelamente.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

De la informacién existente y con base en la distribucion espacial de los materiales que conforman el
acuifero Chupaderos, clave 3226, éste es de tipo libre, desarrollado en un medio poroso y parcialmente en el
medio fracturado, en donde la distribucion de la secuencia de materiales granulares y rocas volcanicas
fracturadas, conjuntamente con el patrén estructural tiene un impacto directo en el comportamiento del flujo a
escala regional, controlando asi el movimiento del agua subterranea.

El agua subterranea circula principalmente en materiales granulares del medio poroso, y de forma mas
selectiva, en el medio fracturado; las facies detriticas varian texturalmente de los cantos y gravas hasta las
arenas, limos y arcillas, en donde los cuerpos de mayor granulometria constituyen las areas mas permeables.
El medio poroso se encuentra contenido en varias microcuencas asociadas con bajos estructurales, llegando
a desarrollar espesores de 100 a 450 metros; los volcanicos, que constituyen el medio fracturado,
corresponden con la secuencia de rocas de composicion félsica, variando de flujos de ceniza soldada
(ignimbritas), a flujos de lava menos permeables, asi como depdsitos de caida y flujos de piroclastos mas
permeables, asociados a un complejo volcanico explosivo que llegan a tener espesores de 200 a 250 metros.

La secuencia vulcanosedimentaria presenta mayores espesores que las rocas volcanicas, sin embargo, su
permeabilidad por fracturamiento es mucho menor con respecto a los materiales volcanicos, por lo cual se
consider6 como un cuerpo de baja permeabilidad. Los mayores caudales provenientes del acuifero tienden a
ubicarse en zonas adyacentes a las trazas de las fallas, especificamente en el sector correspondiente al bajo
estructural Guadalupe y a lo largo de la traza de la falla de desplazamiento lateral, donde en sus zonas
productoras captan caudales entre 40 y 60 litros por segundo.

La principal recarga al acuifero proviene de los afloramientos septentrionales de La Sierra Fria, y a través
del corredor de la falla de desplazamiento lateral que divide el acuifero en dos blogues y lo atraviesa a la
altura de su parte central. La gran mayoria de los pozos que se encuentran explotando el acuifero estan
interceptando la trayectoria de un flujo superficial de caracteristicas locales y son pocos los aprovechamientos
que estan captando el flujo que corre a lo largo de la falla de desplazamiento lateral, en donde se tienen
gastos de 30 a 60 litros por segundo.

El basamento hidrogeolégico esta conformado por paquetes de rocas con caracteristicas litologicas que
definen bajas conductividades hidraulicas dentro del acuifero. De tal forma, las rocas que relnen estas
caracteristicas y que se encuentran presentes en el subsuelo del acuifero, son las rocas de la Formacion
Chilitos y el cuerpo granitico emplazado en estas mismas rocas.
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5.2 Niveles del agua subterranea

Profundidad al nivel estatico. Con graficas generadas del andlisis de la informacion histérica, la variacion
de 1997 con respecto a 1983 resultdé muy evidente, ya que la profundidad al nivel estatico se hizo mas
pronunciada, mientras que en 1983 la profundidad al espejo del agua se encontraba entre 65 y 70 metros,
para 1997 la profundidad al espejo del agua se situaba 15 metros mas abajo; conos de abatimiento que
existian en 1983 al norte de San Antonio del Ciprés, para 1997 se unen para formar un solo cono de
abatimiento mas grande. Asimismo, un cono de abatimiento localizado al este de San Antonio del Ciprés,
incrementd la superficie que abarca valores de profundidad de nivel estatico (isobata) de los 70 metros,
ademas se visualiza para 1977 la formacion de un importante cono de abatimiento, localizado 6 kilémetros al
sureste de la localidad de Tacoaleche. La profundidad al nivel estatico para el afio 2015, muestra que los
valores varian de manera general, de 20 a 130 metros. Los niveles estaticos someros, de 20 a 30 metros, se
presentan en la region sur del acuifero, al norte del poblado Tacoaleche; de 40 a 50 metros en las porciones
centro y norte; en tanto que los mas profundos, de 100 a 130 metros, se registran en la porcién oriental de la
llanura, desde la localidad Chaparrosa en el norte, hasta la comunidad La Presa en el sur; en la porcién
occidental los valores de profundidad al nivel del agua subterranea varian de 70 a 80 metros. En ambos
casos, influenciados por la topografia del terreno.

Elevacion del nivel estético. En cuanto a la configuracién de la elevacion del nivel estético del afio 1983,
indicaba que los valores més bajos se encontraban entre 1,950 a 1,975 metros sobre el nivel del mar,
mientras que para 1997, las elevaciones mas bajas se situaron entre 1,925 y 1,950 metros sobre el nivel del
mar; esta zona se ubica en la porcion centro-noreste del acuifero y la cual seguramente se extiende hacia el
acuifero El Barril, en el Estado de San Luis Potosi, para formar un gran cono de abatimiento con su centro
justo en el limite estatal entre los dos acuiferos; de esta forma es posible determinar cualitativamente un
abatimiento muy importante en el periodo comprendido de 1983 a 1997. También se observa la formacion de
otro cono de abatimiento ubicado a 3.4 kildbmetros al oeste de la localidad de Chaparrosa, con una longitud de
su eje mayor de 10 kilometros, en donde se sitdan los valores de igual elevacion entre 1,935 y 1,950 metros
sobre el nivel del mar. De acuerdo con la configuracion del afio 2015, se registraron valores que variaron de
1,890 a 2,100 metros sobre el nivel del mar, los cuales decrecen gradualmente desde la porcién norte, sury
occidental del acuifero hacia la llanura aluvial, localizada en la regién central, mostrando de esta manera una
direccion preferencial del flujo subterrdneo oeste-este, con alimentaciones provenientes de los flancos norte y
sur, y finalmente se dirige hacia el limite con el acuifero vecino El Barril, en el Estado de San Luis Potosi; zona
en la que como consecuencia de la formacion de un extenso cono de abatimiento, ha inducido la entrada de
agua subterranea proveniente de dicho acuifero vecino. En la porcion norte, al este de la localidad Gonzalez
Ortega, se observa otro cono de abatimiento definido por la curva 1,940 metros sobre el nivel del mar. Las
menores elevaciones, de 1,890 a 1,900 metros sobre el nivel del mar, se registran en la porcion oriental del
acuifero, hacia el limite con el Estado San Luis Potosi; en tanto que las mayores elevaciones, de 2,050 a
2,100 metros sobre el nivel del mar, se presentan en la region sur, en la zona comprendida entre las
poblaciones San Antonio del Ciprés, Tacoaleche y La Presa.

Evolucion del nivel estatico. La configuracion de evolucion del nivel estatico para el periodo 2011-2015,
registra valores de abatimiento en la mayor parte de la superficie del acuifero, que varian de 2 a 10 metros. Se
registran conos de abatimiento en las zonas de concentracion de la extraccion para uso agricola, ubicadas en
la porcidn centro-oriental, hacia el limite con el Estado San Luis Potosi, y en la regidn norte. En estas zonas el
abatimiento medio anual varia de 2 a 2.5 metros. En la superficie restante del acuifero el abatimiento varia de
2 a 4 metros, con un ritmo promedio de 1.0 metro anual.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacion de la Direccién Local Zacatecas de la Comisién Nacional del Agua,
correspondiente al afio 2010, en el acuifero Chupaderos, clave 3226, existian 1,735 captaciones de agua
subterranea, de las cuales 1,409 se utilizan para uso agricola; 220 para dotacion de agua potable a las
comunidades de la region; y 106 para usos doméstico, abrevadero e industrial.

El volumen total anual extraido del acuifero a través del bombeo, para todos los usos es de 187.583934
millones de metros cubicos, el 93.4 por ciento, se destina al agricola; el 6.4 por ciento, al publico urbano; y el
resto de los usos concentra el 0.2 por ciento del volumen total extraido. El sector agricola es el principal
usuario del agua, la demanda agricola supera por si sola a la recarga natural.
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5.4 Calidad del agua subterranea

El marco geol6gico del acuifero presenta un patrén estructural y sedimentolégico que gobierna la
trayectoria del flujo horizontal y vertical, en donde el agua infiltrada que circula a través de los medios granular
y fracturado, manifiesta la influencia de los materiales que le sirven de conducto a lo largo de su recorrido
hacia las zonas de descarga. De acuerdo a los estudios realizados, en el acuifero se han establecido cinco
tipos de agua: sddico-bicarbonatada, sddico-célcico-bicarbonatada, sddico-bicarbonatada-sulfatada,
magneésico bicarbonatada y calcico sédico-sulfatada.

En algunos aprovechamientos del extremo suroriental del area, se presentan concentraciones anémalas
de calcio, asociado con rocas calcéareas en el Cerro El Aguila, en tanto que los valores mayores de magnesio
ubicados en el sector oriental, se atribuyen a los basaltos en la secuencia vulcanosedimentaria, el sodio
constituye la composicion sustancial de las aguas de todo el acuifero, de acuerdo al 61.5 por ciento de las
aguas analizadas que tienen como cation principal a este elemento.

La calidad del agua para uso potable se ve afectada por los flujos regionales e intermedios, asi como por
la contaminacion por retorno de riego que ha contribuido a elevar las concentraciones de nitratos en las aguas
subterraneas. Las concentraciones de potasio, bicarbonatos, sulfatos y sélidos totales disueltos rebasan las
permitidas por la “MODIFICACION de la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental.
Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el
agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre del 2000.

La salinidad del 91.6 por ciento de los pozos analizados se encuentra entre media a baja, agua que puede
ser utilizada en la agricultura, sin restriccién alguna. Las temperaturas del agua subterranea fluctian entre
22.5 a 35.4 grados centigrados, predominando los valores de 28 a 29 grados centigrados.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance hidrogeoldgico realizado por la Comision Nacional del Agua, la recarga total
media anual que recibe el acuifero Chupaderos, clave 3226, es de 86.6 millones de metros cubicos anuales,
integrada por 45.6 millones de metros cubicos anuales generados por entradas de flujo subterraneo; 34.5
millones de metros cibicos anuales por recarga vertical a partir de agua de lluvia y 6.5 millones de metros
cubicos anuales que ingresan al acuifero como recarga inducida debido a los retornos del riego agricola.

Las salidas del acuifero ocurren nicamente mediante el bombeo de las captaciones de agua subterranea,
la extraccion por este concepto es de 187.583934 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al
volumen concesionado. No existen descargas naturales por flujo subterraneo, flujo base de rios por
evapotranspiracion de niveles freaticos someros, ni a través de manantiales. EI cambio de almacenamiento es
negativo. Cabe hacer notar que la descarga supera en poco mas del doble a la recarga total.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de aguas nacionales subterrdneas, se determiné conforme al método
establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-Que
establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 2015, aplicando la expresién:

DISPONIBILIDAD MEDIA = RECARGA - DESCARGA - EXTRACCION DE
ANUAL DE AGUA DEL TOTAL NATURAL AGUAS
SUBSUELO EN UN MEDIA COMPROMETIDA SUBTERRANEAS
ACUIFERO ANUAL

La disponibilidad media anual en el acuifero Chupaderos, clave 3226, se determind considerando una
recarga media anual de 86.6 millones de metros clbicos anuales; no existe descarga natural comprometida, el
volumen de extraccion de aguas subterraneas es el concesionado e inscrito en el Registro Publico de
Derechos de Agua, con fecha de corte al 31 de diciembre de 2015, de 187.583934 millones de metros cubicos
anuales, resultando un déficit de 100.983934 millones de metros cubicos anuales.
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VEAS DMA
REGION
5 ENTIDAD : R [ DNC NEGATIVA
HIDROLOGICO- CLAVE | ACUIFERO VCAS VEALA | VAPTYR | VAPRH | POSITIVA i
FEDERATIVA (DEFICIT)

ADMINISTRATIVA
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

VIl CUENCAS
CENTRALES DEL |ZACATECAS 3226 CHUPADEROS [86.6 |0.0 187.583934 | 0.000000 | 0.000000 [0.000000 |0.000000 [-100.983934

NORTE

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de aguas subterrdneas; VCAS: volumen
concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de extraccion de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los
inscritos en el Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccién de agua pendiente de titulacién y/o registro en el REPDA; VAPRH: volumen de agua
correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica; DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las

contenidas en los numerales “3” (fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y “4” (fraccion 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Chupaderos, clave 3226.

El volumen méaximo que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
86.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga total media anual que
recibe el acuifero, ya que la descarga natural comprometida se considera nula.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Chupaderos, clave 3226, en el Estado de Zacatecas, se encuentran vigentes
los siguientes Decretos de veda de aguas del subsuelo:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona del Estado de Zacatecas, que comprende la cuenca media del rio Aguanaval y otros”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de mayo de 1960, cuyas disposiciones aplican
en el area sur del acuifero Chupaderos, clave 3226;

b) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos de los
Municipios de Fresnillo y Villa de Cos, Zac., y se establece veda por tiempo indefinido para la
extraccién, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo en esos Municipios”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de abril de 1981, cuyas disposiciones aplican en el
area norte del acuifero Chupaderos, clave 3226, y

c) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la parte
que corresponde al area no vedada de los Municipios de Panuco y Guadalupe del Estado de
Zacatecas y se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en el area que se menciona”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 22 de octubre de 1984, cuyas disposiciones aplican en el area central del
acuifero Chupaderos, clave 3226.

Considerando la época en que fueron emitidos dichos instrumentos juridicos, el &mbito espacial de su
aplicacion se determind con base en la division politica de los municipios y entidades federativas,
posteriormente, el 5 de diciembre de 2001 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por
el que se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos
en el territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, instrumento que vinculado con el uso de equipos de
geoposicionamiento, el desarrollo de sistemas de informacion geogréfica y la disponibilidad de herramientas
computacionales, han permitido que a la fecha se logren identificar las areas de dichas unidades de gestion,
ubicarlas en coordenadas geograficas y establecer sus limites, asi como relacionar su localizacién con el
ambito territorial en el que surten efectos los Decretos sefialados.

A continuacion se ilustran en el mapa las areas dentro del acuifero Chupaderos, clave 3226, en las que
tienen aplicabilidad las disposiciones de los instrumentos juridicos anteriormente referidos:
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8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero se localiza en la region semiarida de la entidad, presenta caracteristicas de baja precipitacion y
alta tasa de evaporacion, lo cual disminuye la disponibilidad de agua superficial e incrementa la presion sobre
el agua de origen subterraneo. La precipitacion pluvial es del orden de 390 milimetros por afio, que equivale al
75 por ciento de la media anual registrada en el Estado de Zacatecas, muy por debajo de la media nacional,
representando el 50 por ciento de la media anual del pais. La temperatura media anual es de 16.3 grados
centigrados, y la evaporacion potencial media de 2,213 milimetros anuales, estas caracteristicas se traducen
en una escasez natural de agua.

Este panorama de escasez de agua, también se ve reflejado en las 27 declaratorias de sequia, emitidas
en el periodo comprendido del 2000 al 2008, por la Secretaria de Gobernacién (Centro Nacional de
Prevencion de Desastres, Sistema Integral de Informacién sobre Riesgos de Desastre 2009.)

Uno de los fendmenos climaticos que mas afecta a las actividades econdémicas del pais es la sequia, el
Sistema Meteorol6gico Nacional se encarga de detectar el estado actual y la evolucién de este fendmeno,
para lo que se apoya en el Monitor de Sequia en México, que consta de un Reporte que contiene una
descripcion de la sequia en el pais, tablas y graficos de porcentaje de area afectada por sequia a nivel
nacional. La extensién geografica de sequias consideradas como muy fuertes se incrementara en la parte
occidental del Estado de Zacatecas. Las perspectivas ante el calentamiento global, para el afio 2040, no son
muy halagadoras, se pronostica una reduccion del 2 por ciento de la precipitacion e incremento en la
temperatura de 2.3 grados centigrados, dando como consecuencia un aumento en las necesidades hidricas
mayor al 4 por ciento.
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8.2. Sobreexplotacion

Para el periodo comprendido de 1973 a 1983, se presentd un abatimiento de 1.05 metros por afio,
mientras que de 1983 a 1997 fue de 1.43 metros por afio; este mismo comportamiento se present6 en el
periodo del 1997 al 2011, en estos afios el abatimiento medio anual fue de 2.1 metros. La configuracion de la
evolucion del nivel estatico para el periodo 2011-2015, registra valores de abatimiento en la mayor parte de la
superficie del acuifero, que varian de 2 a 10 metros. Se registran conos de abatimiento en las zonas de
concentracion de la extraccion para uso agricola; en estas zonas el abatimiento medio anual variade 2 a 2.5
metros. En la superficie restante del acuifero, el abatimiento varia de 2 a 4 metros por afio.

El acuifero presenta condiciones de sobreexplotacion, debido a que la extracciéon de agua subterranea ha
sido durante un tiempo prolongado, superior a la recarga que recibe, por lo que actualmente se presentan los
efectos negativos asociados, tales como el descenso de los niveles de agua subterranea, el deterioro de la
calidad del agua subterranea, lo que se traduce en una baja rentabilidad de varios cultivos; lo cual ha traido
consigo un freno al desarrollo de diversos sectores productivos y una fuerte competencia por el uso del agua.

Existen ademas otras evidencias vinculadas a la sobreexplotacion del acuifero, como son asentamientos
del terreno y presencia de agrietamientos en zonas agricolas cercanas a la Comunidad Chaparrosa. Las
grietas se observan en un tramo de 2 kildmetros de longitud, con aberturas méaximas de 0.45 metros y
profundidades de 1.8 metros.

A pesar de que este acuifero actualmente se encuentra completamente vedado por los Decretos
sefialados en el considerando octavo, en tanto que no se sujete a una regulacién con las mismas
disposiciones para toda la unidad de gestidn, en términos de la legislacion vigente, sera mas dificil la
implementacién de las acciones tendientes a reducir la sobreexplotacion, persistiendo el riesgo de que se
agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del nivel del
agua subterrdnea, con la consecuente inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo, asi
como el deterioro de la calidad del agua subterranea.

8.3 Riesgo de contaminacién y deterioro de la calidad del agua

La calidad del agua subterranea en el acuifero Chupaderos, clave 3226, se ve afectada por la extraccion
de agua cada vez més profunda y mas antigua que circula a través de las rocas volcénicas fracturadas, que al
disolverse incorporan al agua subterrdnea elementos nocivos para la salud, de origen natural. Adicionalmente
en el acuifero Chupaderos, clave 3226, existe el riesgo de contaminacion, debido al retorno del riego agricola,
que por el uso de agroquimicos representa una fuente potencial de contaminacién al agua subterranea.

9. CONCLUSIONES

e El acuifero Chupaderos, clave 3226, recibe una recarga media anual de 86.6 millones de metros
cubicos anuales; mientras que el volumen de agua subterranea extraido para los diversos usos es de
187.583934 millones de metros cubicos anuales.

e La disponibilidad media anual de agua subterranea presenta un déficit de 100.983934 millones de
metros cubicos anuales, por lo que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o
asignaciones.

e La nula disponibilidad media anual, aunada a su problemaética, implica que el recurso hidrico
subterraneo debe estar sujeto a una extraccion, explotacién, uso y aprovechamiento controlado,
conforme a la legislacién vigente, que tenga por objetivo detener la sobreexplotacion del acuifero y
alcanzar su sustentabilidad ambiental.

e La totalidad del acuifero Chupaderos, clave 3226, se encuentra sujeta a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el considerando octavo del presente estudio técnico; sin embargo,
derivado de la demanda de agua subterranea en la region, aunado a los efectos que tuvieron dichos
instrumentos, considerando la legislacion con base en la cual fueron emitidos, actualmente en el
acuifero se presentan diversos efectos negativos asociados a la sobreexplotacion, tales como el
descenso de los niveles de agua y la reduccion en el rendimiento de los pozos, con el consiguiente
incremento en los costos de bombeo, lo que ha propiciado que algunos cultivos resulten poco
rentables, con lo que se ha afectado al sector agricola, principal consumidor del agua en esa zona.

e Existen ademas otras evidencias vinculadas a la sobreexplotacion del acuifero, como los
agrietamientos y los asentamientos del terreno, asi como el deterioro de la calidad del agua, por lo
que esta en riesgo la sustentabilidad del acuifero, ya que de continuar el mismo ritmo de extraccion,
existe la amenaza de que la sobreexplotacion se agrave, sin posibilidad de recuperacion y por tanto,
que la problematica adquiera mayores dimensiones en detrimento del ambiente y de los usuarios de
las aguas nacionales subterraneas en la region.
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De los resultados expuestos, en el acuifero Chupaderos, clave 3226, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion del recurso hidrico; a la atencion prioritaria
de la problematica hidrica en zonas de escasez natural; al control de la extraccién, explotacién,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo; el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencién del aumento de
la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de una zona de veda para
un mayor control de la extraccién, explotacién, uso y aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad de la extension territorial del acuifero Chupaderos, clave 3226, para alcanzar la
gestion integrada de los recursos hidricos.

10. RECOMENDACIONES

Suprimir en el acuifero Chupaderos, clave 3226, la veda establecida mediante el “DECRETO que
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona del
Estado de Zacatecas, que comprende la cuenca media del rio Aguanaval y otros”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 16 de mayo de 1960.

Suprimir en el acuifero Chupaderos, clave 3226, la veda establecida mediante el “Decreto por el que
se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos de los Municipios de Fresnillo y
Villa de Cos, Zac., y se establece veda por tiempo indefinido para la extraccion, alumbramiento y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en esos Municipios”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de abril de 1981.

Suprimir en el acuifero Chupaderos, clave 3226, la veda establecida mediante el “Decreto por el que
se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la parte que corresponde al
area no vedada de los Municipios de Panuco y Guadalupe del Estado de Zacatecas y se establece
veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo en el area que se menciona”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre
de 1984.

La problematica del acuifero Chupaderos, clave 3226, retne las causales de interés y utilidad publica,
para que en términos legales se proceda a establecer dentro de sus limites oficiales, una zona de
veda conforme a lo sefialado en la fraccion LXV del articulo 3 de la Ley de Aguas Nacionales.

El Decreto de Veda procedente, debera contener la reglamentacion especifica a través de la cual se
controle la extraccion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en el acuifero Chupaderos,
clave 3226, en virtud del deterioro del agua en cantidad y calidad, asi como la afectacién a la
sustentabilidad hidroldgica que presenta.

Una vez establecida la zona de veda, integrar el padron de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comisién Nacional del
Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- El estudio técnico que contiene la informacion detallada, planos y memorias de calculo con
los que se elabor6 el presente Acuerdo, estara disponible para consulta publica en las oficinas de la Comisién
Nacional del Agua en su Nivel Nacional, ubicadas en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo,
Coyoacan, Ciudad de México, Codigo Postal 04340 y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el
Organismo de Cuenca Cuencas Centrales del Norte, sito en Calzada Manuel Avila Camacho, Nimero 2777,
Oriente, Colonia Las Magdalenas, Torreén, Coahuila, Codigo Postal 27010, asi como en la Direccién Local
Zacatecas, que se ubica en Avenida Secretaria de la Defensa Nacional Numero 90, Zona Industrial,
Guadalupe, Zacatecas, Codigo Postal 98604.

Ciudad de México, a los 29 dias del mes de agosto de dos mil dieciocho.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



